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Interdisciplinarni pristop

+Povezovanje sporta z bio-psiho-socialnim in
s tehni¢nim podroc jem

+ Varnost in boljsi rezdltati -~ poznavanje bio-
psiho-socialnih dejavnikov in razvoj oblacil,
obutve, tehni¢nih pripomoclkov (plezalne
Vrvi)
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Telesna priprava
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p__. Kaj je dobra vrv?

+ Ima dobro trajnost.

+ Ima dobre funkcionalne lastnosti.

- Minimizira silo, ki deluje na plezalca

AL plastiéna deformacija
F F g
— AL,, viskoelasticna deformacija

AL, | AL, | A|—|e| AL, elasticna deformacija

8

Funkcionalnost vrvi je odvisna od njenih visko-elasto-plasticnih lastnosti!
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+Razumeti kako se visko-elast -pl stidne
stnosti vrvi spr'emmaJo pr dinamicni
“‘obremenitvi, generirani pri padcu ple alcc!i

1

y @ Vpliv mase plezhlc ‘\ | i 4
o Vpliv hitrosti obremenitve (v / <ater

o Vpliv geJPne’rr'lJe pletanja v
materiala iz ka’rer'ega je vr
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Preglednica 2: rezultati
preizkusa

y

R v| 1.preizkus 2.preizkus Povprecje St.
Model mm (St. potegov) (St. potegov) (St. potego) | prameno
BEX 10,5 328 315 321,5 11
EDX 10,5 316 306 311 14
HRX 9,3 274 262 268 13
EDELWEISS

9,9 140 150 145 /

- (stara vrv)
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Obraba plasca vrvi
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Sila v odvisnosti od ¢asa 1. in 2. suhi vzorec

— ) \/ZOIEC === \VZOrec ) \VZOreC =1, vzorec
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Sila v odvisnosti od ¢asa 1. in 2. mokri vzorec

N\

— ) \/ZOFEC === \VZOrec

— ) \/ZOFEC == VZOrec

ANNA
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Ujemna sila
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Dinamiéni raztezek
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Merilna veriga

Obremenitveni del:

*konzola K

merilnik sile

T T e e e T e e e

‘masa 1

] , | dvigalo

*\Varnostna oprem
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Merilna veriga

Postopek merjenja

. *Meritve dolzine vrvi

5 DAR, January 31, 2007. [@EE
Fie Edt Operate Tooks Window telp - i

*Pritrditev vzorca

© SEeSSiocoioces iomeccoctoociced e . . . .
DAR B i *Obremenitev vzorca in merjenje
(C)by SIT - Institute for Sustainable Innovative Technologies | S i I e
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Podatki proizvajalcev:

Proizvajalec A B C
Maksimalna sila, kN 7.3 8.6 7.9
Stevilo padcev 9 6 9
Dinamic¢ni raztezek, % 38 32 35.7
Staticni raztezek, % 9.7 6 7.6
Debelina vrvi, mm 9.7 9.8 9.8
Masa na enoto dolzine, g/m 63 63.2 63

Eksperimentalni poqgoji:

Masa utezi: 43.85 + 0.02 kg
Dolzina vrvi: 3.38 £ 0.04 m
Stevilo ponovitev: 4

Stevilo padcev: 10

Casovni interval med dvema padcema: S5 min

Pagoji med meritvijo: 26 + 2 °C, normalan vlaznost in tlak
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Rezultati meritev

Maksimalna sila
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Rezultati meritev

Disipirana energija
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Rezultati meritev

Sprememba pospeska (pojemka) — sprememba sile ki deluje na plezalca

O A
1600 A B
& Ao%¥% OC
1500+ ; 3 1
1400} b 1 1.
& increase 50%
m';' 1300 £ 40% difference| |
E 1200 G
9" i = T Vahv
i m i
1100 % i x
100 g/s »>1000 1
900Eg
1 2 3 4 5 B 9 10

N - falls [/]

é E Center for experimental mechanics, University of Ljubljana, Slovenia

TECHNOLOGY
NETWORK ‘."-hﬁ.’

IIIIIIIIIII

PPPPPPPPP

AAAAAAAAAAAA
PERTAINING TECHNOLOGIES

IPMT



Vpliv kineticne energije na mehanske lastnosti dinamicnih plezalnih
LFFRREE vrvi pri impulzni obremenitvi

Opravili smo primerjavo mehanskih lastnosti
enojnih dinami¢nih plezalnih vrvi treh
proizvajalcev:

£ pri impulznem obremenjevanju z dvema
razli¢cnima masama utezi

pri razlicnih faktorjih padca ob enaki
vheseni kineti¢ni energiji

TECHNOLOGY Jmg | 'NTELLIGENT
NETWORK'F"-F.' ppppppppp
Center for experimental mechanics, University of Ljubljana, Slovenia IPMT % | MATERIALS AND

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Vpliv kineticne energije na mehanske lastnosti dinamicnih

S plezalnih vrvi pri impulzni obremenitvi

+ Velike razlike med razli¢nima
obremenitvama so opazne pri ujemni sili,
shranjeni in disipirani energiji ter
spremembi pojemka.

+Prve tri karakteristike so dosegle vec je
vrednosti pri obremenitvi s 63,99
kilogramov pri faktorju padca O,7.
Sprememba pojemka pa je dosegla vec je
vrednosti pri obremenitvi 43,85 kilogramov
pri faktorju padca 1.
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Vpliv kineticne energije na mehanske lastnosti dinamicnih

plezalnih vrvi pri impulzni obremenitvi

+V praksi to pomeni, da teZji plezalci lahko
pricakujejo, da bodo cutili vec ji sunek ze
pri manjsih visinah padca, medtem ko bodo
azji plezalci pri padcu z vec je visine to
obcutili manj intenzivno.

+Po drugi strani pa bodo spremembo pojemka
intenzivneje obcutili lazji plezalci pri padcih
z veC je visine v primerjavi s padcem tezjega
plezalca z manjse visine.
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Sklepi

+Predstavljeni eksperimenti in
eksperimentalno-analiti¢ na metodologija
odpira nove in bolsje moznosti vrednotenja
funkcionalnosti in trajnosti plezalnih vrvi in
vseh drugih sporthnih pripomockov, ki so
impulzno obremenjeni.

+Rezultati meritev odpirajo nove moznostiiza
razvoj nove generacije plezalnih vrvi in
druge Sportne opreme.
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