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VODIKOVE TEHNOLOGIJE IN ENERGETSKA TRANZICIJA

NAMEN:

 Razvoj in realizacija dolgoročno vzdržnega sistema za proizvodnjo in uporabo vodika kot alternativnega energetskega vektorja tranzicije 
v Savinjsko-Šaleški regiji.

PREDMET INVESTICIJE: 

▪ Izvedba naložb za vzpostavitev infrastrukture za aplikacijo vodikovih tehnologij na območju Mestne občine Velenje in občine Šoštanj.

▪ Vzpostavitev zaključenega cikla proizvodnje in rabe vodika, glavna aplikacija pa je uporaba vodika kot pogonskega sredstva v javnem 
(brez-emisijskem) transportu na lokalni ravni. 

▪ Projekt je sestavljen iz treh ključnih elementov: 

I. posodobitev in razširitev obstoječe infrastrukture za proizvodnjo in hranjenje vodika, 

II. izgradnja vodikove polnilnice za polnjenje vozil na gorivne celice,

III. nakup brez-emisijskih VGC kategorije M3 za prevoz oseb v javnem transportu. 
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IZVEDENE AKTIVNOSTI

DELOVANJE V INICIATIVI REGIJ IN MEST

▪ Sodelovanje strokovne skupine predstavnikov MOV in KSSENA v mednarodni iniciativ Regij in Mest (ang. Regions and Cities initiative), ki 
se je izvajala v letih 2017 ter 2018 pod okriljem Skupnega Podjetja za Gorivne Celice in Vodik (ang. Fuel Cell and Hydrogen Joint
Undertaking – FCH JU). 



IZVEDENE AKTIVNOSTI

DELOVANJE V INICIATIVI REGIJ IN MEST

▪ FCH JU je javno-zasebno partnerstvo, ki podpira raziskave, inovacije in dejavnosti za izboljšanje kapacitete ter razvoja trga na področju 
gorivnih celic in vodikovih tehnologij v Evropi.



IZVEDENE AKTIVNOSTI

DELOVANJE V INICIATIVI REGIJ IN MEST

▪ V sklopu iniciative so se predstavniki redno udeleževali dogodkov, ki so poleg splošnih strokovnih gradiv (potencialne aplikacije vodikovih tehnologij, 
tehnološke prednosti/slabosti, cenovni okviri umestitve in uporabe, poslovni modeli, financiranje, itd.) nudili dostop do informacij o potencialnih 
ponudnikih in kontaktih predstavnikov omenjenih podjetij. Predstavniki strokovne skupine so se med drugim udeležili sledečih dogodkov: 

▪ …

▪ 4. generalna skupščina (4th General Assembly), Bruselj (Belgija), 16.november, 2017 (https://www.fch.europa.eu/event/regions-and-cities-initiative-4th-general-assembly-meeting) 

▪ 5. generalna skupščina (5th General Assembly), Bruselj (Belgija), 19.januar, 2018 (https://www.fch.europa.eu/event/regions-and-cities-general-assembly-5th-meeting)  

▪ Regionalna delavnica »Hydrogen Valley«, Frankfurt (Nemčija), 27. februar 2018

▪ Regionalna delavnica »Hydrogen in South east Europe«, Atene, Grčija, 1.marec 2018 (https://www.fch.europa.eu/event/local-workshops-fch-ju-regions-and-cities-initiative-i) 

▪ 6. generalna skupščina (6th General Assembly), Bruselj (Belgija), 23.marec, 2018 (https://www.fch.europa.eu/event/regions-and-cities-general-assembly-6th-meeting)  

▪ Mednarodni dogodek »TEN-T days«, Ljubljana (Slovenija), 25.-27.april,2018 (https://www.fch.europa.eu/event/ten-t-days-2018)   

▪ 7. generalna skupščina (7th General Assembly), Bruselj (Belgija), 18.maj, 2018 (https://www.fch.europa.eu/event/regions-and-cities-general-assembly-7th-meeting)  

▪ Mednarodna konferenca »Hydrogen Summit«, Sofija (Bolgarija), 28.maj, 2018 (https://www.fch.europa.eu/event/hydrogen-summit)  

▪ 8. generalna skupščina (8th General Assembly), Bruselj (Belgija), 9.oktober, 2018 (https://www.fch.europa.eu/event/regions-and-cities-initiative-8th-general-assembly-meeting)  

▪ 9. generalna skupščina (9th General Assembly), Bruselj (Belgija), 16.januar, 2018 (https://www.fch.europa.eu/event/regions-and-cities-initiative-9th-general-assembly-meeting)   

▪ …
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IZVEDENE AKTIVNOSTI

IZDELAVA PROJEKTNIH IZHODIŠČ

▪ Priprava strokovne študije o potencialnih uporabe alternativnih virov v oskrbi z energijo 

▪ Razvoj tehničnega koncepta uporabe vodikovih tehnologij v javnem transportu 

▪ Začetek izvajanja raziskave trga (identifikacija in komunikacija z dobavitelji, raziskava obstoječih produktov, pridobivanje izhodiščnih ocen stroškov,  itd.)



IZVEDENE AKTIVNOSTI

ORGANIZACIJA STROKOVNIH DOGODKOV

▪ MOV v sodelovanju z energetsko agencijo KSSENA je prav tako organizirala ekskurzije in študijske obiske, z namenom pridobivanja 
dodatnih informacij o trgu in ponudnikih ter praktičnih izkušnjah pri izvajanju postopkov javnega naročanja: 

▪ Študijski obisk Roland Berger, Velenje, 16. oktober 2017 

▪ Strokovna ekskurzija za ogled uporabe vodikovih tehnologij v centru H2 South Tyrol, Bolzano (Italija), 28. november 2017

▪ Konferenca v so-organizaciji Slovenskega gospodarskega in raziskovalnega združenja in MZI RS »Transportna in logistična konferenca«, Bruselj (Belgija), 22. 
marec 2018

▪ Študijski obisk FCH JU, Velenje, 25. april 2018



IZVEDENE AKTIVNOSTI

VZPOSTAVITEV OMREŽJA KLJUČNIH DELEŽNIKOV

▪ Organizacija sestankov, 

▪ Informiranje in komunikacija

▪ Podpis sporazumov o sofinanciranju in sodelovanju 



IZVEDENE AKTIVNOSTI

NAČRTOVANJE PROG JAVNEGA PREVOZA

▪ Določitev prog, postajališč in voznih redov v sodelovanju z lokalnimi skupnostmi MOV in OŠ

Osrednja vodila:
Izboljšan dostop do storitve javnega prevoza
Prilagoditev obsega in frekvence voženj (npr. ob delovnem 
času)
Rast števila prepeljanih potnikov
Spodbujanje multi-modalnosti

7 prog
Modra proga (Blue route)
Oranžna proga (Orange route)
Rdeča proga (Red route)
Rjava proga (Brown route)
Rumena proga (Yellow route)
Turkizna proga (Turquoise route)
Vijolična proga (Violet route)
Zelena proga (Green route) 

500.000+ km opravljenih voženj na leto



IZVEDENE AKTIVNOSTI

ANALIZA PORABE IN PROJEKTIRANJE OBSEGA PROIZVODNJE VODIKA

▪ Modeliranje operativne rabe vozil na specifičnih progah (ustavljanje, speljevanje, nakloni, obremenitev, hlajenje/ogrevanje, itd.)

Parameter/proga MODRA ORANŽNA RDEČA RJAVA TURKIZNA VIJOLIČNA ZELENA SKUPAJ
Prepotovana pot [dan] 390,78 63,76 639,58 31,21 696,34 65,57 45,26 1981,7 km/dan
Prepotovana pot [leto] 101948,64 16634,03 166855,78 8141,70 181665,18 17104,93 2353,52 507539,3 km/leto
Obratovalni čas [leto] 1948,88 466,72 7769,94 313,06 8493,51 521,77 97,07 20028,3 ur
Poraba goriva [kg H2/100km] 8,01 6,23 6,94 7,98 6,93 6,20 6,75 7,16 kg/100 km
Poraba vodika [dan] 31,30 3,97 44,39 2,49 48,26 4,07 3,06 141,57 kg/dan
Poraba vodika [leto] 8166,09 1036,30 16542,56 649,71 14638,83 1060,51 158,86 43307,9 kg/leto
Povprečna hitrost [km/h] 52 36 21 26 21 33 24 30,58 km/h
Št. polnjenj (indikativno) 1,043 0,132 1,480 0,083 1,609 0,136 0,102 4,72



IZVEDENE AKTIVNOSTI

PRIDOBIVANJE NACIONALNIH SREDSTEV ZA SOFINACIRANJE 

▪ Izvajanje pregleda programa za črpanje sredstev iz Sklada za podnebne razmere

▪ Organizacija posvetovalnih sestankov z MOP, MZI in Eko skladom

▪ Izdelava razpisne dokumentacije in prijava na razpis Eko sklada za sofinanciranje nakupa vozil 



IZVEDENE AKTIVNOSTI

PRIPRAVA IN OBJAVA JAVNEGA RAZPISA ZA NAKUP VOZIL

▪ Priprava zahtevanih tehničnih specifikacij

▪ Izdelava DIIP, IP, PZI, revizija pregleda trga

▪ Priprava in prevod navodil, pogodbe in obrazcev mednarodnega javnega razpisa (za objavo na portalu EU) 



IZVEDENE AKTIVNOSTI

PRIJAVA INVESTICIJSKEGA PROJEKTA ZA SODELOVANJE NA JIVE2 

▪ Izdelava dokumentacija

▪ Promocija in argumentiranje projekta na ravni EU inštitucij 

▪ Komunikacija z nosilcem projekta Element Energy 



IZVEDENE AKTIVNOSTI

Prijava projekta HERO (Hydrogen Energy tRansitioN in the Savinjsko-Šaleška region)

▪ Glavni namen je podpora razvoja in realizacije (kvalitetne in pravočasne izvedbe) investicijskega projekta vodikovih tehnologij v Šaleški 
dolini. (Project Development Assistance PDA)

▪ Program: Horizon 2020 (Obzorje 2020)

▪ ID razpisa: H2020-LC-SC3-2018-2019-2020

▪ Tema razpisa: LC-SC3-EE-11-2018-2019-2020

▪ Tip aktivnosti: CSA

▪ Številka projektnega predloga: 894467

▪ Akronim projekta: HERO

▪ Polno ime projekta: Hydrogen Energy tRansitiOn

▪ Trajanje projekta: 30 mesecev

▪ Ocenjeni proračun: € 362.125,00

▪ Vodilni partner: KSSENA 



IZVEDENE AKTIVNOSTI

Sodelovanje na projektu FCHO Europe

▪ Pristop Energetske agencije KSSENA k sodelovanju v projektu Fuel Cell and Hydrogen Observatory (Hydrogen Europe)

▪ 3 letni projekt namenjen pridobivanju in spremljanju podatkov o načrtovanih in izvedenih investicijah v vodikove tehnologije 



IZVEDENE AKTIVNOSTI

OSTALE AKTIVNOSTI

▪ Spremljanje in identifikacija razpisov za pridobivanje nepovratnih sredstev za izgradnjo infrastrukture (elektrolizer, shranjevanje, 
polnilnica) na nacionalnem in EU nivoju. 

▪ Komunikacija s ponudniki in organizacija strokovnih ekskurzij (McPhy, ITM Power, Nel, itd.)

▪ Priprava izhodišč za lažjo realizacijo investicijskih projektov v vodikove tehnologije na nacionalni ravni (predlogi umestitve načrtov v 
strateške dokumente, priprava smernic, sprememba zakonodaje, itd) v sodelovanju z SRIP ACS+

▪ …



FINANČNA KONSTRUKCIJA

VREDNOST INVESTICIJE (OSNOVNA SREDSTVA)

Postavka
Cena na enoto Količina Strošek brez DDV DDV Skupni strošek

[€] Št. [€] [€] [€]
Vozilo na gorivno celico kategorije M3 650.324,00 € 6 3.901.944,00 € 858.427,68 € 4.760.371,68 €
Vodikova polnilnica 1.200.000,00 € 1 1.200.000,00 € 264.000,00 € 1.464.000,00 €
Proizvodne enote - elektrolizer 750.000,00 € 1 750.000,00 € 165.000,00 € 915.000,00 €
Visokotlačni hranilnik 150.000,00 € 1 150.000,00 € 33.000,00 € 183.000,00 €
Periferne enote 110.000,00 € 1 110.000,00 € 24.200,00 € 134.200,00 €

Skupaj: 6.111.944,00 € 1.344.627,68 € 7.456.571,68 €

50%

20%

16%

9%

National contribution -  MOP, MZI EU funds - CEF
Private enterprises - HSE Own funds - City municipality of Velenje
Own funds - Municipaity of Šoštanj

EU: JIVE2, Connecting Europe Facility, Horizon 2020 PDA 
MOV, OŠ: Lastna sredstva 
TEŠ, HSE: Lastna sredstva 
RS: Sredstva sklada za podnebne razmere  

Dodatno: Sredstva v sklopu iniciative v programskem obdobju 
2021-2027 (program LIFE, sklad Just transition, kohezija, 
Horizon Europe, EU ETS, itd.)



FINANČNA KONSTRUKCIJA

VREDNOST INVESTICJE (OPERATIVNI STROŠKI)

Operativni stroški (OpEX) - za obdobje 7 (vozila) in 10 let (infrastrutura)

Postavka
Cena na enoto Količina Strošek brez DDV DDV Skupni strošek

[€] Št. [€] [€] [€]

Vozilo na gorivno celico kategorije M3  
(vzdrževanje pogonskega sklopa) 70.000,00 € 6 420.000,00 € 92.400,00 € 512.400,00 €

Vozilo na gorivno celico kategorije M3  
(ostalo vzdrževanje) 10.000,00 € 6 60.000,00 € 13.200,00 € 73.200,00 €

Vodikova polnilnica (vzdrževanje) 120.000,00 € 1 120.000,00 € 26.400,00 € 146.400,00 €
Vodikova polnilnica + proizvodne 
enote  (obratovanje) 150.000,00 € 1 150.000,00 € 33.000,00 € 183.000,00 €

Proizvodne enote - elektrolizer, 
kompresorske enote (vzdrževanje) 59.000,00 € 1 59.000,00 € 12.980,00 € 71.980,00 €

Nepredvideni stroški 50.000,00 € 1 50.000,00 € 11.000,00 € 61.000,00 €
Skupaj: 859.000,00 € 188.980,00 € 1.047.980,00 €



REZULTATI

▪ Podpis sporazuma o sodelovanju z energetskimi podjetij TEŠ in PETROL.

▪ Pridobitev sredstev za sofinanciranje nakupa 6 brez-emisijskih vozil s pogonom na gorivne celice v višini 3 milijone EUR. 

▪ Izdelana vsa potrebna tehnična dokumentacija za izvedbo projekta.

▪ Pridobitev podpore projektu na nacionalni in EU nivoju.

▪ Objavljen javni razpis za nakup vozil

▪ Sprejetje investicijskega projekta k sodelovanju na projektu JIVE 2 s sofinanciranje najmanj 750 tisoč EUR. 



NASLEDNJI KORAKI

▪ Vzpostavitev sodelovanja z MORS in Ecubes Arcola na projektu RESHUB IN ZEMC-S

▪ Prijava projekta in črpanje nepovratnih sredstev za izgradnjo infrastrukture s podnebnega sklada

▪ Prijava investicijskega projekta na razpis Connecting Europe Facility - CEF

▪ Nakup vozil

▪ Izgradnja infrastrukture

▪ Izobraževanje voznikov, vzdrževalcev in upravljalci infrastrukture

▪ Priprava raziskovalnih projektov v sodelovanju z FS UNI LJ ter FE UNI MB

▪ Pridobivanje projektov in izvajane aktivnosti za povečevanje zmogljivosti (CSA) ter promocijo vodikovih tehnologij

▪ Umestitev investicijskega projekta v platformo za prehod premogovniških regij

▪ Vzpostavitev platforme za razvoj vodikovih tehnologij za JV Evropo. 

▪ …



Projekt vpeljave vodikovih tehnologij kot alternativnega vektorja energetske tranzicije celovito nagovarja prikazane problematike na področju 
varovanja okolja, razvoja nizko-ogljične in trajnostno vzdržne energetike ter razvoja trajnostne mobilnosti. 

Projekt je zasnovan v kontekstu postopnega prehoda na trajnostno oskrbo z energijo v Republiki Sloveniji v skladu s temeljnimi dolgoročnimi 
usmeritvami: 

 zniževanje negativnih okolijskih vplivov
 maksimalna izraba domačih energentov/virov energije
 maksimalna vključitev obnovljivih virov energije v energetsko oskrbo
 zmanjšanje energetske odvisnosti
 ohranjanje stabilnosti prenosnega sistema in distribucijskih omrežij
 izvajanje investicij z znatnim potencialom za spodbujanje sektorja raziskav in razvoja, podporo za rast domačega gospodarstva ter razvoj 

visokokvalificiranih kadrov
 povečevanje mednarodne prepoznavnosti
 razvoj trajnostnega turizma v regiji

DOLGOROČNA AMBICIJA



Trajnostne koče v Sloveniji
18.11.2019 

GZS, Ljubljana

niko.natek@kssena.velenje.eu
Tel.: +386 3 8961 521
Fax.: +386 3 8961522

info@kssena.velenje.eu
www.kssena.si

Hvala! 
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